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KEMPSTON MOUSE TURBO
INTERFACE
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KEMPSTON MOUSE TURBO je kompatibilni s
original Kempston mouse interface. Narozdil od
originalu ma nékolik dalSich vylepseni, ale je zpétné
plné kompatibilni. Rusové ve svém zapojeni
Kempston mouse, které okopirovali z origilald,
podporuji jiz tfitla¢itkovou myS$ (original mél jen 2
tlacitka). Nas "turbo" interface umoziuje piipojit PS/2
(nebo USB s protokolem PS/2) mys. Podporuje az 4
tlacitka a dokonce i kolec¢ko. Nyni si povime néco o
tom, jak vlastné Kempston mouse interface funguje a
na jakych portech je Citelny. O komunikaci s mysi se
stard samotny interface, uzivatel jen Cte z patficnych
portl aktualni soufadnice pro osu X a Y, nebo stav
tlacitek. Kazda osa ma rozsah od 0 do 255(1 baijt). Po
prvnim zapnuti interface jsou soufadnice v obou osach
0. Pfi pohybu mysi vpravo je hodnota osy X postupné
intkrementovana, pfi pohybu vlevo se hodnota naopak
snizuje. To samé plati i pro osu Y, krerd je
inkrementovana pii pohybu doli. Ted se podivame
napfiklad na hodnoty osy X pfi del§im pohybu mysi
vpravo. Postupné se zvysuje soufadnice z 0, 1, 2, 3
...az do 255, coz je vlastné maximalni hodnota
jednoho bajtu. Interface ale neoSetiuje mezni hodnoty,
takze se pifi pokracovani pohybu vpravo
soutadnice(bajt) dal zvysuje a po 255 "ptetece" znovu
do 0 a pokracuje dal (1, 2, 3 ...255). To plati i pfi
pohybu vlevo, kdy se hodnota snizuje az do 0 a pak

"ptetece" do 255 a dal se snizuje ( 254, 253,252 ...0).
Z portu 64223 zjistime aktudlntav vSech tladitek
(stisknuté / povolené) ale to uz nam piiblizi
nasledujici ptehled.

OSA X je Citelna na portu 64479 (#FBDF)
OSAY je ¢itelna na portu 65503 (#FFDF)

TLACITKA jsou ¢itelna na portu 64223 (#FADF)
Ctena data z portu:

DO = pravé tlacitko

D1 =levé tlacitko

D2 = prostiedni tladitko (pouziva jen RUSKA a
TURBO K-MOUSE)

D3 = 4.tladitko (pouziva jen TURBO K-MOUSE)

D4 az D7 = 4-bitovy binarni ¢ita¢ polohy kolecka
Jednotlivé bity predstavuji tlacitka mysi. Pfitom bit v
log.0 znaci stisknuté a log.1 nestisknuté. Jak uz jsme
si fekli, pivodni Kempston mouse interface pouzival
jen dv¢ tlacitka (DO a DI1). Ruska Kempston mouse
pouziva tlacitka tfi (DO, D1 a D2). K-MOUSE
TURBO pouziva celkem 4 tlacitka (DO, D1, D2, D3).
Na D4 - D7 je ¢&itelnd 4-bitovd hodnota polohy
kolecka. Tento ¢itac pracuje stejné jako osy X a Y. Pfi
pohybu kolecka smérem dolu se ¢ita¢ inktementuje (0,
1,2,...,14, 15, 0, 1). Tak to by bylo k hlavnim portiim
mysi.

AMIGA MOUSE a KEMPSTON JOYSTICK na portu 31

SWITCH 2

(bude aktivni joystick) zapojeném do konektoru
CANON 9. Pii emulaci amiga mouse maji data portu
31 nasledujici uspotfadani:

mu_li—

SWITCH1 SWITCH 2

FUNKCE PORTU 31

? OFF port neni Citelny
OFF ON port vraci hodnotu 0
ON ON amiga mouse / joystick

Interface obsahuje jeden prepina¢, dva switche,
konektor CANON 9, tlacCitko reset a konektor cinch
(VIDEO). Pravy switch (SWITCH 2) slouzi
k povoleni potu 31, na kterém miZe byt ¢itelna bud’
amiga mouse / kempston joystick, nebo hodnota
Pokud je SWITCH 2 odstranén, port 31 neni
ptistupny. Levy switch (SWITCH 1) urcuje, jestli na

0

portu 31 bude emulovana amiga mouse / joy (switth

n).

zapojen), nebo bude nulovan (switch nezapoje
Nulovani portu 31 zabrani nékterym hram v detekci
fire joysticku. Mezi amiga mouse a kempsto
joystickem se pfepina jednoduse stiskem tlacitka mysi
(bude aktivni amiga mouse) nebo fire na joystick
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AMIGA MOUSE:
DO = XB
D1=YB
D2 = XA
D3 =YA

D4 = levé tladitko

D5 = pravé tlacitko

D6 = prostiedni tla¢itko

D7 = étrvrté tlacitko ( jen K-MOUSE TURBO )

Na DO a D2 jsa ptimo stavy clonek mysi pro osu X,

na D1 a D3 pro osu Y. Na puvodné nevyuzitém bitu

D7 je nové pridané Ctvrté tlacitko amiga mysi. Pri

stisknutém tlacitku je bit v log..1. Stiskem fire
joysticku se odpoji amiga my$ a bude ¢itelny pouze

kempston joystickPak plati klasické rozlozeni :

"KEMPSTON JOYSTICK:

DO = joy VPRAVO
D1 = joy VLEVO

D2 = joy DOLU
D3 = joy NAHORU
D4 =joy FIRE 1
D5 =joy FIRE 2
D6 =joy FIRE 3

D7 = vzdy log.0



Pfi aktivnim sméru nebo fire je odpovidajici bit

nastaven na log.1l. Po aktiva@iysticku piestava

pracovat i KMOUSE/A-MOUSE. Z ¢ehoz plyne, Ze

neni mozné soucasné pouzivat my$ i joystick. K-

MOUSE IF ma datovou sbérnici kompletné oddélenou

odpory, coz zabranuje moznym kolizim s jinymi

periferiemi. Interface je tedy mozné provozovat S

jakoukoli jinou periferii. Pokud piece jen pfipojena

periferie "koliduje” s porty KMOUSE IF, vnuti jen
svoje data, a porty #MOUSE IF nebudou Citelné.

Napftiklad u D40/D80 bude na portu 31 citelna 8255

(pokud je povolend) a port 31 UMOUSE IF nebude
ptistupny. Pfi softwarovém zablokovani 8255 (v

D40/D80) bude na portu 31 zaseMOUSE IF. Na
obrazku je popis zapojeni konektoru CANON 9 pio
kempston joystick. Konektor CANON je plné
zapojeny, takze funguje i tfitlacitkovy joystick s
autofire.

KONEKTOR CANO N

1 2 3 4 5

1- UP

2- DOWN
3- LEFT
4- RIGHT
5 FIRE 3
6- FIRE 1
7- +5V
8- GND
9- FIRE 2

EXTRA MOD
DISABLE \, .’ENABLE

i ‘1
Ul K

Extra méd je vymozenost K-MOUSE turbo interface.
Slouzi k nastaveni vlastnosti mys$i. Dvoupolohovy
pfepinac¢ je urceny k povoleni nebo blokovani extra

moddu. Pfi blokovani neni mozné dale vyvolat extra
mad a tedy ani menit vlastnosti interface. Pfi povoleni
(sviti zlutd LED dioda u piepinace) lze kdykoli za
provozu stiskem a povolenim levého + pravého +
prostfedniho tlacitka vyvolat extra mdod. V extra modu
naslednym stiskem jednoho =z tlacitek zménite
vlastnosti interface. Tla¢itka maji tento vyznam:

Levé tlacitko = nuluje port 31, nebo na portu 31
neché stav podle naswitchovani

Pravé tlacitko = prohodi funkci levého a pravého
tla¢itka (jen u K-MOUSE)

Prostiedni tlacitko = snizi /zvysi 4x rychlost pohybu
mysSi (jen u KMOUSE)

Po uvolnéni stisknutého tlacitka v extra modu se
automaticky extra moéd opusti. Nastaveni v3ech
vlastnosti je mozné resetovat opétovnym stiskem a
uvolnénim vSech tfech tlacitek v extra modu. V dobg,
kdy je extra mod aktivni, nejsou na porttMOUSE
(64223) Ccitelna tlacitka, soucasné je na portu 31
Citelnd jen hodnota 0. Tato vlastnost znemozni
softwarovou detekci stiskulatitek mysi, pokud je
uzivatel v extra médu. Majitele gumaktl jist€ potési
moznost osazeni interface tlacitkem reset, nebo
konektorem cinch s videovystupem. Videovystup
funguje jen na ZX16 / ZX48 | ZX48+, u ostatnich
modelit neni signal video vyveden na sbérnici ZX
Spectra.

Dodatecné Ize osadit jesté jeden switch vedle obvodu
PIC (vedle napisu WHEEL). Zapojenim switche se
vypne funkce kolecka a na bitech D4-D7 portu
tlacitek K-MOUSE bude citelna log.1.

VIDEO VYSTUP

Interface Ize osadit konektorem CINCH pro video
vystup. Bohuzel signal video maji vyvedeny na
sbérnici pouze ZX Spectra 16kB a 48kB. Ostatni
128kB modely maji stejny pin sbérnice nezapojen.
Prakticky u vSech verzi ZX Spectrer 16/48kB je na
sbérnici znacné zarusena zem. Ze sbérnice tedy
kvalitni video nelze vyvést. Problém s8®% vyfiesi,
pokud propojite kablikem GND sbérnice se zemi
kdekoli pobliz TV modulatoru(nebo pfimotélo
modulatoru). Obraz se stabilizuje a pruhy nejsdu ta
rusivé. Nekteré stars$i verze ZX, zejména ISSUE
TWO, nemaji signaVideo na sbérnici ptiveden. Stali
zde zapajet dratovou propojkou oznacenou ,,VID*
umisténou mezi ulou a LM1889.




ADRESACE PORTU

KEMPSTON MOUSE TURBO interface pouziva vSechny své porty tpln¢ adresované.

Funkce port adresace portu binarné (od Al5 do AO0)
tladitka 64223 (#FADF)  xxxxx0x0 11011111
osa X 64479 (#FBDF)  xxxxx0x1 11011111
osaY 65503 (#FFDF)  xxxxx1x1 11011111

a-mouse/joy 31 (#1F)

PS/2 NEBO USB ?

Na desku interface muzete osadit bud’ PS/2, nebo
USB konektor. Po osazejd nutné na spodni strané
plosného spoje prerusit nékteré vodi¢e vedouci na
piny pfipajeného konektoru. V kazdém pripadé se
tento zakrok musi provést jesté pied prvnim zapnutim
interface, jinak dojde ke zkratu na pinech obvodlD P
! Pro tiplnost uvadim opét pinout obou konektorti.

1- data

2 - nezapojeno
3-GND

4 - +5V

5 - clock

6 - nezapojeno

EXTERNI A INTERNI

VERZE

Externi verze ma uz pfimo na desce napajené vSechny
konektory. Hlavni obvody XILINX XC9572XL a PIC
jsou osazeny v paticich. Pfi poruSe sta¢i obvod
jednoduse vymeénit za novy. Neni nutny zasah do
pocitace. Mize se kdykoli odpojit a pouzit u jiného
pocitace. U pocitacti Didaktik M a Didaktik Kompakt
je vystouply profil nad sbérnici, a bude tfeba mezi

interface a konektor zapajet kratky mezikus ktery

sbérnici prodlouzi. Interni verze se zatim pfipravuje.
Je ur¢ena pro zapojeni piimo na desku pocitace.
Musime si nejprve najit vhodné misto pro umisténi,

XXXXXXXX 00011111

tak aby Sel zaviit horni kryt. Tato verze bude
kompletrg v SMD provedeni na malé desce. Interface

se pripoji pomoci plochého vycezilového kabelu k
signdlim procesoru, ostatni pfepinace a konekrory se
propoji rovnéz plochym kabelem k desce interface.
Plochy kabel k procesoru musi byt pokud mozno co
nejkratSi! Interh verze uréit¢é pujde ptipojit do
Didaktiki M/Kompakt, ZX Spectrum+ a ZX128+2,
ve kterych je dostatek mista. Na druhou stranu
napiiklad do klasického ZX Spectra (GUMAK) se uz
asi nic interniho nevejde. Nevyhodou je nutnosepdj
Vv pocita¢i hromadu drati. SMD soucastky budou
pripajené piimo na desce a budou se obtizné¢ ménit
(pti ptipadné poruse).

PREPROGRAMOVANI
INTERFACE

Deska obsahuje konektor ( 6 pint ) pro pfipojeni k
programatoru obvodi XILINX CPLD. Konektor je
zapojeny podle kabelu vyvojového kitu KRAKEN,
krery si miZete objednat na WWW.MCU.CZ Signaly
konektoru jsou u jednotlivych pinti na desce popsané.
Obsah JEDec je prilozen k dokumentaci.




OSAZENI PLOSNEHO SPOJE

enable amira mouse
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Na desku osadime patici DIL 18, ur¢enou pro obvod PIC. Ten mizeme byt typu PIC 16F84A nebo PIC16F627 /
PIC16F628, a to v pouzdru PDIP18 ve verzi 4MHz. Pii pouziti PIC16F627 / 16F628 neosazujeme rezistor R4 a
kondenzator C4, nebo jen jednoduse u PICu nozku €.16 nezasuneme do patice. Konektor pro sbérnici ZX Spectra
pouzijeme SLOT 62, zkraceny o 4 krajni piny. Konektor cinch a tla¢itko reset neni nutné osazovat. Pro obvod
CPLD osadime patici PCCL44Z (pinem 1 dolt).



HORNI STRANA PLOSNEHO SPOJE

Seznam soudastek pro osazeni horni strany ploSného spoje:

D2-D7 —diody 1N4148 v provedeni SMD(velikost 1206). Pokud nebudete osazovat konektor canon, nejsou tieba.
R7 — odporova sit’ 6x4K7 se spolecnym vodi¢em. (pull-up signalt z PICu)

R8 — odporova sit’ 5x4K7 se spolecnym vodi¢em. (pull-up signalt z PICu)

P-KNX125 — dvoupolohovy piepinac, spina signal “extra” s GND

T709 — konektor cinch pro videovystup. Na pin €.1 je nutné pfivést signal z pinu “VID”.

C6 — kondenzator 100yF

C7 — kondenzator 10yF

PIC16F84A-04/P— pro obvod PIC ¥ verzi 4MHz doporucuji osadit precizni patici DIL18PZ.
USB/PS2- konektor USB nebo PS/2

LP2950CZ-3.3V —stabilizator z 5V na 3.3V je zde jen kvili obvodu XILINX XC9572XL.

Na obrazku jsou datové vodi¢e oznac¢eny modrou znackou. V misté této znacky doporucuji spoj prerusit.



SPODNI STRANA PLOSNEHO SPOJE
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Seznam soucastek pro osazeni spodni strany plosného spoje:

RED LED - ¢ervena led dioda 3mm/2mA(L-3MM2MA/R). Pokud sviti, je stabilizator LP2950CZ v poradku.
YELLOW LED - 7Zluta led dioda 3mm/2mA(L-3MM2MA/Y). Signalizuje povoleny extra mod.
R1-R3,R5,R6— odpor 1K5 v provedeni SMD (velikost 1206)

R4 - odpor 4K7 Ohmi v provedeni SMD (velikost 1206)

R9-R16— odpor 150 Ohmd. Chrani datovou sbérnici CPLD pied kolizi s jinou periferii. Lze pouzit bud’ klasické
odporyvelikosti vyhovuji ,,metalizované miniaturni rezistory* o délce téla 3.5mm) osazené na této spodni strané
plosiiaku, nebo odpory SMD(opét velikost 1206) osazené na horni stran¢ plosného spoje.

C1-C3 — keramicky kondenzator 47nF(osadime az po piipajeni patice PCCL, jinak mohou vadit dlouhé vyvody)
C4 — keramicky kondenzator 27pF(C4 a R4 generuje hagismnal 4MHz pro PIC16F84)

C5 — keramicky kondenzéator 100nF

D8 — dioda 1N4148 v provedeni SMD(velikost 1206). Pokud nebudete osazovat konektor canon, neni tieba.

OR — odpor 0 Ohmd muizeme nahradit tfeba dratovou propojkou. Ptivadi signal reset na pajeci plosky pro tlaéitko.

U konektoru USB/PS2 jsou barevné preskrtnuté vodice. Pti osazeni USB konektoru prerusime spoj v bodé
cervené znacky, pri osazeni PS/2 konektoru pierusime dva spoje v misté znacek oranzovych.

Ze spodni strany spoje nakonec osadime zkracenou dvoutfadou pinovou listu S2G80 delSim vyvodem skrz
prokovené otvory a takto ji pfipajime z horni strany desky. Nyni osadime na vrchni stran€ desky prichozi sbérnici
tak, aby mezera pro kli¢ byla dostatecnd. Nejlepsi je zasunout oba dily prichozi sbérnice do slotu a desky
ptisunout az na doraz ke kli¢i. Takto zasunuté desky nechdme ve slotu a pfipajime na pinovou listu z vrchni strany.
Na liStu spodni stangesky ptipajime SLOT s ptihnutymi vyvody k sobé, tak, aby $el dobie pajet. Pozor,aby
souhlasila strana s kli¢em ! VSechny diody a konektor CANON (CAN9V) se osazuji jen kvili joysticku, jinak
nejsou povinné. Piny-1,6 a 9 konektoru canon je tieba pies odpory kolem 4K7 spojit s +5V ( CANON pin &.7).
Nejvhodnéjsi je pouzit dvé odporové sité se spoleénym vodicem. Tim docilime pull-upu vsech signald joysticku a
na de$im kabelu joye se uz nebudou zakmitavat sméry. CPLD je na zakmity dost citlivé a i kdyz joystick nebude
aktivovan, k zadkmitim dochéazet mtze. Konektor canon je paralelné spojeny s vyvody obvodu PIC, ktery na
stejnych vodicich posila do CPLD stavy slonek pfi praci s mysi. Kazdy zakmit signalu z joysticku bere CPLD jako
zménu sméru pohybu mysi, coZ ma za nasledek, zZe se méni soutadnice v osach K-MOUSE.



POPIS FUNKCE

O komunikaci s PS/2 mysi se stara programovatelny obvod PIC16F84, piipadné 16F627 nebo 16F628, jehoz
autorem je Denis Sotchenkal¢@cyberlan.mtu-net.ru). PIC pracuje jako konvertor z PS/2 na AMIGA mause

v

pfimo z Aminetu : ftp://ftp.wustl.edu/pub/aminet/hard/hack/ps2m.lha. A pro Uplnost jesté odkaz na soubor
HEX s obsahem pro PI®ttp://ps2m.sotchenko.ru/pic/ps2m 5Sbutton.hex K-MOUSE interface obsahuje jesté
druhy dtlezity obvod CPLD (XILINX XC9572XL) jehoz autorem jsem ja. Moje CPLD se stara o konverzi signalt
AMIGA mysi na KEMPSTON MOUSE. Tento obvod umi pracovat i jako transparentni kviili moznosti ¢ist na
portu 31 stavy clonek AMIGA mysi. Po osazeni PICu miZeme pouZivat béZnou PS/2 my§ a u K-MOUSE tak
podporovat i ctvrté tlacitko + kolecko mysSi. Pfi ndvrhu obsahu CPLD jsem vychazel z ptivodniho zapojeni ruské
KEMPSTON MOUSE, které si muzete prohlédnout na nasledujicim obrazku.

SCHEMA RUSKE KEMPSTON MOUSE
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Takové zapojeni je sice jednoduché, levné a funkéni, ale souradnice pro Kempston mouse méni 4x pomaleji nez by

mohlo. Zapojeni jsem vylepsil a mys$ pracuje 4x rychleji(stejné jako u vétSiny emulatord ZX). Nékteré programy

jsou ov§em dost nachylné na rychlejsi pohyby mysi. To je presné priklad ARTISTu 2. Ovlada¢ pro K-MOUSE tam
zpracovava jen malé odchylky pii pohybu, a pfi vétsi rychlosti zacne Sipka dost nesmysIn€ poskakovat. Proto jsem

do K-MOUSE TWRBO interface ptfidal moznost piepnuti citlivosti mysi podle pivodniho zapojeni. Original

Kempston mouse byla stejné pomala, jako ruska kopie.

INFORMACE O ORIGINAL KEMPSTON MOUSE INTERFACE

Pred n&jakym Casem jsem mél moznost testovat original Kempston mouse interface. Pti té prilezitosti jsem
zmapoval schema zapojeni a otestoval skuteénou adresaci portld. Redlné testy adresace portti se neshoduji s
zadnym materidlem z internetu.

Dokonce i navww.worldofspectrum.org je adresace chybna:

Funkce

osa X
osayY
tlacditka

port adresace portu binarné (od A15 do A0)
64479(#FBDF) XXXXX0X1 XXOXXXXX
65503(#FFDF) XXXXX1X1 XXOXXXXX
64223(#FADF) XXXXXXX0 XXOXXXXX



Skute¢na adresace porti pivodni Kempston mouse je tedy:

Funkce port adresace portu binarné (od A15 do A0)
osa X 64479(#FBDF) xxxxX011 XXOXXXXX
osaY 65503(#FFDF) xxxxx111 XXOXXXXX
tladitka 64223(#FADF) XXxxXX10 XXOXXXXX

Piipojena my$ vraci na konektoru canon stavy clonek pro osu X,Y a stav tla¢itek. Funkéné je shodna s amiga
mouse, mé pouze prohozené signaly na konektoru.

Pinout konektoru canon pivodni kempston mysi:
PIN  SIGNAL

1 +5V

clonka osy X

clonka osy Y

levé tlacitko(log.0 = stisk)
pravé tladitko(log.0 = stisk)
GND

nezapojeno

clonka osy Y

clonka osy X

©CoOo~NOUOR~WN

Fotka original Kempston mouse interface s mysi
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ZMAPOVANE SCHEMA ORIGINAL KEMPSTON MOUSE INTERFACE
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ORIGINAL KEMPSTON MOUSE INTERFACE

X-axis = port 64479 COoxxx@1l xxBxxxxx)
Y-axis = port 6BBB3 (xxxxx1ll xx@xxxxx)
BUTTONS= port 64223 OOOxXXX1B XXBXXXXx)
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SOFTWARE PRO KEMPSTON MOUSE

Existuje nekolik original her a programu, které podporovaly ovladani mysi. Mezi né patii napiiklad CARRIER
COMMAND nebo BATTLE COMMAND. U posledni hry je zfejmé $patn¢ napsany ovladac a tak mys nefunguje.
Také kreslici program ARTIST 2 umi pracovat s mysi. Pak je tu jest¢ spousta her a programl z Ruska, naptiklad
HERO QUEST 1 a 2, SPACE CRUSADE, ARCANOID, GUNMANAST COURIER 2, WOLF 2004,
LEMMINGS 2, HEADBALL, MOORHUHN, SPARROWS, TECHNODR®, WALKER, FAST BREED,
KAZMUS, SHASKI, KING, FARSPACE, a z programi tieba BURRIAL GRAPHIC EDITOR, ruzné
TRACKERY, COMMANDERY a diskové magaziny. Nedavno jsem nasel jest¢ ICON GRAPHIX 128. Nakonec
jsou tu jesté moje predélavky her pro K-MOUSE. U nékterych her podporuji i 4. tlacitko mysi, které umi obslouzit
pouze KMOUSE turbo interface. V8&ay upravy jsem fesil tak, aby bez jakéhokoli omezeni mohli hru pouzivat i
majitelé tfitlacitkové ruské Kempston mysi, ptipadné ji spoustét v emulatorech. Zatim jsem upravil jen nékolik
her: RTYPE, HEROQUEST 1 a 2, LEMMINGS 1, CHRONOS, SILKWMR SIMCITY, YS CAPERS,
ATOMIX, HEXAGONIA, DEFLEKTOR, SWIV a ZYNAPS, BATTLECOMMAND, OPERATION WOLF,
MAIN BLOW, SLAP FIGHT a dalSiVétsinou ve verzich 128 REMIX. U R-TYPE funguje levé tla¢itko jako
FIRE1, pravé jako FIRE2 a prostiedni zapne/vypne autofire. Ve hfe LEMMINGS 1(128remix) levé tlacitko je
FIRE, pravym tlacitkem aktivujete sledovani pozice lemminga, a prostfedni tlacitko zrusi funkci sledovani. V
SIMCITY ma levé tlacitko funkci fire, prostfedni = pohyb v menu nahoru, pravé = pohyb v menu dolu. Pokud
mate vietlacitkovou mys, stiskem 4. tladitka vyvolate mapu ostrova. Upravil jsem jak puvodni, tak
Ceskou(prelozil UNIVERSUM) verzi SIMCITY. U DEFLEKTORU levé a pravé tlaitko otaci zrcadla. U her
ATOMIX a HEXAGONIA je pfi drzeni tlacitka a sou¢asném pohybu mysi emulovan joystick.

EMULATORY ZX SPECTRA A KEMPSTON MOUSE

Dnes uz kazdy poradny emulator ZX Spectra emuluje i Kempston mouse. Emulator REALSPECTRUM je jeden z
nejlepsich, co se ty¢e vérnosti emulace ZX, ale podporuje jen dvé tlacitka mysi. Nejlepsi zkuSenosti mam s X128 a
UNREALSPECTRUM, kde funguji jiz tfi tlac¢itka. V UNREALSPECTRU bude nutné zapnout i funkci SWAP
BUTTONS, ktera prohodi funkci levého a pravého tlacitka. Pak je tu emulator ZX-EMUL, ktery podporuje i
kolec¢ko a je 100% kompatibilni sSK-MOUSE TURBO. Tento emulator najdete h#p://lionl17home.narod.ru/ a
nahttp://trd.speccy.cz/press/press an.htmsi pak stahnéte diskmagaziny DON NEWS, podporujici od ¢isla 19 i
kolec¢ko mysi. V DON NEWS 19 je schema zapojeni kole¢kové mysi, zdrojaky ovladacu a tester. Nejkompletnéjsi
archiv her a programu s podporou Kempston mouse véetné dokumentace je na http://www.velesoft.wz.cz
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OVLADACE PRO K-MOUSE

V podstaté nejrozsSifenéjsi verze
ovladace:

;XECUTE MOUSE

;TAKE COORDINATES FROM CURPOS==COORD

MOUSE LD HL,(COORD)
LD BC #FBDF
LD DE,(OLDCO)
IN A,(C)
LD (OLDCO),A
SUBE
JR Z,NM_X
JP P,MX_PL
ADD AL
JR C,ZER_X
XOR A
ZER X LDL,A
JR NM_X
MX_PL ADD AL
JR C,BEX_Z
CP #FD ;MAXIMUM X
JR C,BEX_B
BEX_Z LD A#FD ;MAXIMUM X
BEX B LD LA
NM_X LD B#FF
IN A,(C)
LD (OLDCO+1),A
SUB D
JR Z,NM_Y
NEG
JP P,MY_PL
ADD AH
JRC,ZER_Y
XOR A
ZER_Y LD H,A
JRNM_Y
MY_PL ADD AH
JR C,BEY_Z
CP #BE ;MAXIMUM Y
JR C,BEY_B
BEY_Z LD A#BE ;MAXIMUM Y
BEY_B LD H,A
NM_Y LDAMH
CP #FF
JR C,BIGY
LD H,#FF
BIGY CP #02 ;MINIMUM Y
JR NC,SMALY
LD H,#02 ;MINIMUM Y
SMALY LDA,L
CP #FF
JR C,DIRY
LD L#FF
DIRY CP #02 ;MINIMUM X
JR NC,DIMENS
LD L,#02 ;MINIMUM X
DIMENS LD (COORD),HL
LD BC #FADF
LD HL,CONTRB
IN A,(C)
CPL
AND 7
RLCA
RLCA
RLCA
RLCA
OR (HL)

LD (HL),A

RET
;sem se ukladaji souradnice pro osu XaY
COORD DEFB 0,0
OLDCO DEFB 0,0;WORKING

Jina verze:

;MOUSE DRIVER WITH FIRE BUTTON
AUTOCONFIG
; (C) Andrey Rachkin'95
JR MDRV
DIRECTZ DEFB 0 ;FIRE
DEFB 0 ;UP
DEFB 0 ;DOWN
DEFB O ;RIGHT
DEFB O ;LEFT
DEFB 0 ;CANCEL

MCOORD DEFW 0 ;LAST CURSOR COORDS

;IN PIXELZ

MPORTS DEFW 0 ;LAST READED MAUSY COORD

NONDEF AND 3 ;HERE COMEZ BUTTONZ
:CONTROL IF FIRE BUTON
:NOT DEFINED
JR Z,MDRV4 ;IF NONE BUTTON
:PUSHED
cP 1
JR Z,NONDEF_
XOR A
LD (MDRV3+2)A
LD A5
LD (MDRV2+2)A
NONDEF_LD HL,0
LD (MDRV1),HL
POP IX
; %k MAIN PROC OF MOUSEDRIVER *++++
MDRV PUSH IX
LD HL,DIRECTZ

PUSH HL

POP IX

XOR A

LD (HL),A ;CLEARING
INC HL ;OF

LD (HL),A ;DIRECTZ
INC HL ;BUFER
LD (HL),A
INC HL
LD (HL),A
INC HL
LD (HL),A
INC HL
LD (HL),A
INC HL
LD BC,#FADF ;BUTTONZ CONTROL
IN A(C) ;READ FROM PORT
:OF BUTTONS
CPL
MDRV1 JR NONDEF ;JR UNTIL FIRE
:BUTTON NOT DEFINED
RRA
MDRV2 RL (IX+0) ;FIRE
RRA
MDRV3 RL (IX+5) ;CANCEL
0k COORDS CONTROL vk
MDRV4 LD HL,(MCOORD) ;FORM LAST



;CURSOR COORDS SUB E
LD DE,(MPORTS) ;FROM LAST JR Z,MSEx0
;READED MOUSE JP P,MSEx1
;COORDS NEG
LD BC,#FBDF CALL MSElog
IN  A,(C) ;READING FROM NEG
;PORT X-COORD (0-#FF) ADD A,L
LD (MPORTS)A JR C,MSExe
SUB E XOR A
JR Z,MDRV9 JR MSExe
JP P,MDRV6 MSEx1 CALL MSElog
LD (IX+4),1 ;MOVE LEFT ADD A,L
ADD AL JR C,MSEx11
JR C,MDRV5 CP 248 ;max X
XOR A ;MIN X-COORD JR C,MSExe
MDRV5 LD LA MSEx11 LD A,248 ;max X
JR MDRV9 MSExe LD LA
MDRV6 ADD A,L MSExO LD B,#FF ; BBIYHCIICHHE Y
LD (IX+3),1 ;MOVE RIGHT IN A,(C)
JR C,MDRV7 LD (OLDCO+1),A
CP #FE ;MAXX-COORD SUB D
JR C,MDRV8 JR Z,MSEy0
MDRV7 LD A#FE ;MAXX-COORD JP M,MSEy1
MDRV8 LD LA CALL MSElog
MDRVY LD B#FF NEG
IN A,(C) ;READING FROM ADD AH
;PORT Y-COORD (0-#FF) JR C,MSEye
LD (MPORTS+1)A XOR A
SUB D JR MSEye
JR Z,MDRV14 MSEyl NEG
NEG CALL MSElog
JP P,MDRV11 ADD AH
LD (IX+1),1 ;MOVE UP JR C,MSEy11
ADD AH CP 190 ;max Y
JR C,MDRV10 JR C,MSEye
XOR A iMIN Y-COORD MSEy1l LD A,190 ;max Y
MDRV10 LD HA MSEye LD H,A
JR MDRV14 MSEy0 LD (COORD),HL
MDRV11 ADD AH LD B,#FA ; KHOITKH
LD (IX+2),1 ;MOVE DOWN IN A,(C)
JR  CMDRV12 LD (CONTRB),A
CP #BF ;MAXY-COORD RET
JR C,MDRV13
MDRV12 LD A#BF ;MAXY-COORD MSElog CP 4;  MbImiKa ¢ yCKOpEHHEM
MDRV13 LD HA RET C
MDRV14 LD (MCOORD),HL ;NEW CURSOR ADD A A
;POSITION JR C,MSElgC
;IN PIXELZ CP 8*2
POP IX RET C
RET ADD A8
; *kkkk DRIVER END *kkkk JR C,MSElgC
CP 120
RET C
. MSEIgC LD A,120
A dalsi varianta s akceleraci pohybu: RET
; // Mpaiiep Kemrcron-Meimu *** Kempston-mouse driver :a) Ecln aKcenepaTop MBI He HyKeH, yamuTe /11
;MSElog u Bce oOparenus K Hell.
OLDCO DEFWO0; (BHyTpeHHSs NepeMeHHas) ;0) Eciin MuUHMMAaBHBIE KOOPAMHATEI Kypcopa 0oJbIe, 4eM
; KOOPIMHATHI (X-MJIAIIINH, Y-CTapIIHii) ;(0,0), HEOOXOIUMO BBECTH
COORD DEFWO ;;JIOTIOJIHUTEIILHBIE OTPaHHMYEHHST
; TP MJIaJIIMX OWTa - KHONKH (JIeB,1IpaB,cpenH; 1-HaxaTa)
CONTRB DEFB 0
MOUSE ; (c)199498 MaxRomanoff,Slava Mednonogov
LD BC,#FBDF
LD DE,(OLDCO)
LD HL,(COORD)
INAC); BbIYUCICHHE X
LD (OLDCO),A
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Nasleduje castecé¢né okomentovany
zdrojovy kéd ovladacde mySi pro osu
X,Y a tlac¢itka. Podobny ovladac¢ jsem
pouzil do vSech mnou upravenych her.

;OVLADAC K-MOUSE/K-MOUSE TURBO

;(MAXIMX+1) = maximum v ose X
;(MINIMX+1) = minimum v ose X
;(MINIMX2+1)= -1I-

;(MAXIMY+1) = maximum v ose Y
;(MINIMY+1) = minimum v ose Y
;(MINIMY2+1)= -1I-

;(COORD+0)= souradnice X sipky
;(COORD+1)= souradnice Y sipky

;(OLDCO+0)= stara osa X mysi
;(OLDCO+1)= stara osa Y mysi

;Pred prvnim spustenim ovladace
;je nutne spustit rutinku od
;adresy KOREKCE, ktera ovladaci
;podstrci aktualni souradnice
;mysi jako predchozi hodnotu.
;Tak zajisti, ze sipka bude po
;spusteni presne na vychozich
:souradnicich.

;ovladac Ize volat dvojim zpuso
;bem. Pri volani od adresy
;KMNORMAL se testuje pouze osa
;X,Y a 3tlacitka mysi stejne

;jako u original K-MOUSE.

;Dalsi zpusob volani je od adr.
;KM-TURBO, kdy ovladac testuje
;0sy X,Y a 4 tlacitka

;mysi.

;Ovladac vzdy uklada stav tlaci
;tek negovany, takze log.1 =
;stisknute tlacitko

;(BUTTONS+0) =

;DO=prave tlacitko

:D1=leve tlacitko

;D2=prostredni tlacitko

;D4=4 tlacitko(jen u KM-TURBO)

;V praxi staci jen spoustet pod
;prerusenim tento ovladac a pak
;z adresy COORD+0aCOORD+1 vycit
;at nove souradnice pro sipku.
;Ovladac jeste uklada primou
;adresu bajtu videoram, kam uka
;zuje souradnice sipky.

;Na adrese (KMVRAM)lezi 2B.adr.
;videoram pro vykresleni sipky.
;Na adrese (KMPIX)je pixelova
;pozice sipky(0-7)v danem bajtu
;A na adrese (KMATR)je 2B.adr.
;ukazujuci na odpovidajici mist

;0 v atribut.casti videoram.

;vychozi souradnice sipky jsou
;pri prvnim spusteni ovladace
:ulozene na adresach COORD+0,+1

XMAX equ 255
XMIN equ O
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YMAX equ 191
YMIN equ O

;start ovladace K-MOUSE

org 49152

;tato rutina se vola pred prvni
;m spustenim ovladace. Slouzi
;pouze k vyrovnani odchylek
;mysi s vychozi polohou sipky.

KOREKCE

:ulozi aktualni osu X
Id a,%11111011
in a,(223)
Id (OLDCO),a

;ulozi aktualni osu Y
Id a,%11111111
in a,(223)
ld (OLDCO+1),a
ret
;start ovladace pro puvodni
;K-MOUSE(osy X,Y a 3 tlacitka)
KMNORMAL
ld a,7
Id (BUTMASK+1),a
jr ORIGKM

;start ovladace pro novou K-MOU
;SE-TURBO(osy X,Y,4 tlacitka
KMTURBO

Id a,15

Id (BUTMASK+1),a

ORIGKM
;08a X
MAXIMX Id a,XMAX
Id (SEM1+1),a
Id (BE_Z+1),a
xor a
Id (MODIFY),a
Id a,(COORD)
Id la
Id a,(OLDCO)
Id ea
Id a,%11111011
in a,(223)
Id (OLDCO),a
call RUTINA
MINIMX cp XMIN
jr nc,SMALX
MINIMX2 Id [, XMIN
SMALX Id a,l
Id (COORD),a
Id ah
Id (ODCH),a

;0sa Y

MAXIMY Id a,YMAX
Id (SEM1+1),a
Id (BE_Z+1),a
Id a,237
Id (MODIFY),a
Id a,(COORD+1)
Id la
Id a,(OLDCO+1)



Id ea

Id a,%11111111

in a,(223)

ld (OLDCO+1),a

call RUTINA
MINIMY cp YMIN

jr nc,SMALY
MINIMY2 Id |,YMIN
SMALY Id a,l

ld (COORD+1),a

Id ah

ld (ODCH+1),a
;tlacitka

Id a,%11111010

in a,(223)

cpl
;podle rezimu prace maskuje jen
;3(KMNORMAL) nebo 4(KMTURBO)tlac
;itka mysi
BUTMASK and 15

Id (BUTTONS),a

;nakonec se spocita adr.vram
;podle souradnic mysi
GO
Id a,(COORD+0)
Id lLa
and 7
;ulozi posun v pixelech
Id (KMPIX),a

Id a,l

srl a

srl a

srl a

Id la

Id a,(COORD+1)

rla

rla

and %11100000

or |
;ulozi nizsi bajt adr.vram

Id (KMVRAM),a
;a jeste jednou. protoze nizsi
;bajt je shodny i pro adr.atrib
;utove casti vram

ld (KMATR),a

Id a,(COORD+1)
and 7
Id la
Id a,(COORD+1)
and 911000000
rrca
rrca
rrca
or 64
or |

;ulozi vyssi bajt adr.vram
Id (KMVRAM+1),a

;nasleduje generovani adr.atri
;butu z adresy videoram

rra

rra

rra

and %00000011

or %01011000
;uloz vyssi bajt adr.atributove
;casti vram

Id (KMATR+1),a
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ret

RUTINA
sub e

;odchylku zalohuj do H
Id ha

;pri nulove odchylce preskoc
jr z,NM

;tady se meni NEG/NOP podle X/Y

MODIFY neg

jp pM_PL

add a,l

jr ¢,ZER

Xor a
;posun souradnice sipky
ZER Id la

jr NM
M_PL add a,l

jr ¢,BE_Z
;MAX
;modifikuje 0 podle X,Y,K
SEM1 «c¢cp O

jr ¢,BE_B
;modifikuje 0 podle X,Y,K
BE_ Z Id a0
BE B Id la
NM Id a,|l

cp 255

jr ¢,BIG

Id 1,255
BIG ret

;predchozi souradnice X,Y
OLDCO defb0,0

;pozice sipky
COORD defb 128,96

;odchylka v ose X,Y
ODCH defb 0,0

;tlacitka
BUTTONS defb O

;adr.bajtu vram podle souradnic

KMVRAM defw 0

;adr.atrib.casti vram
KMATR defw 0O

;posun sipky v pixelech vpravo

;muze byt v rozmezi 0-7
KMPIX defb O



VSechny dosud uvedenévladaée mély oSeti‘ené
maximum a ninimum pro obé osy. Nékdy ale tyto
testy okrajiu nejsou tieba, nebo jsou pFimo
nezadouci. Pak si vysta¢ime s velice jednoduchym
ovladatem. Dejme tomu mame Sipku, kterou
chceme pohybovat po celé ploSe obrazovky, cozZ je
plocha o rozméru 256 (osa X) * 192 (osa Y). PFi
pohybu Sipka miiZe prelézat okraje obrazovky.
Problém je jen vtom, Ze osa Y ma u K-MOUSE
stejny rozsah (6255) jako osa X. Nejjednodussi
feSeni bude upravit rozsah osy Y z 0-255 na 0191.
A néjak takhle bych to feSil ja:

KMDRVLD A,255
IN A,(223)
SRL A
RL L
SRL A
RL L
LD H,A
RLCA
ADD AH
LD H,A
RR L
JR NC,NEXT1
INC H
NEXT1 RR L
JRNC,0SA_ Y
INC H
OSA_YLD A,251
IN A,(223)
LD LA
BUTONLD A,250
IN A,(223)
CPL
AND 7

Na vystupu je v reg.H nova osa Y v rozsahiod a v
reg.L osa X (255). V registru A je na bitech BD2
stav tlacitek(bit v log.l=stisknuté) a soucasné je
nastaven flag NZ (not zero), pokud je stisknu
jakékoli ze tii tladitek. Jedind nevyhoda ovladace je

v tom, Ze se zménou rozsahu osy Y se zméni ve
stejném pomeru i rychlost pohybu kurzoru. Misto 4:4
bude pomér 4:3, ale véite mi, ze bézny uzivatel nic
nepozna. Ovlada¢ milze byt jeste¢ kratsi, ale
somezenim na velikost plochy 128 x 128. Jednod\
toho docilime vydélenim kazdé osy dvéma:

LD A,251

IN A,(223)

SRL A

LD LA

LD A,255

IN A,(223)

SRL A

LD HA

LD A,250

IN A,(223)

CPL

AND 7
Rychlost pohybu Sipky se soudasné snizila v obou
oséach na polovinu.

S€|N_ WHEEL
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OBSLUHA KOLECKA MYSI

Stav (poloha) kolecka je Citelny na bitech 4-7 portu
tlacitek. Nasledujici ovlada¢ obsluhuje jen samotné
kolecko a zdrojak byl pifepsan z diskmagazinu DON
NEWS 19. Na adrese (W_COORD) je po navratu
nova osa kolecka v rozsahu 0-255 bez oSetfeni
maxima a minima. (Vedle obvodu PIC jsou dva
prokovené otvory s napisem “WHEEL”rdgné k
osazeni switche. Slouzi k odpojeni funkce kolecka
mysi)

WHEEL LDH, 0
CALL IN_WHEEL
SUB H

JR Z,S_DRIV+3
JP M,MS
CP15-6

JP NC,GET_UP1
JP GET_DN

NEG

CP 15-6

JP NC,GET_DN1
JP GET_UP

NEG

AND #OF

CALL W_SPEED
LD H,A

LD A,(W_COORD)
SUB H
JR'S_DRIV

NEG

AND #OF

CALL W_SPEED
LD H,A

LD A,(W_COORD)
ADD AH

LD (W_COORD),A
RET

CP1

RET Z

LD B,A

LD E,A

ADD A,E

DINZ $-1

RET

LD BC,#FADF

IN A,(C)

AND #FO

RRCA

RRCA

RRCA

RRCA

LD (WHEEL+1),A
RET

DEFB 0

MS

GET_DN1

GET_DN

GET_UP1

GET_UP

S_DRIV

W_SPEED

W_COORD

Pred prvnim spusténim doporucuji provést CALL
IN. WHEEL. Tak se vyrovna odchylka polohy
kolecka.



UPRAVA HER A PROGRAMU PRO K-MOUSE

Uprava programil pro K-MOUSE neni nijak sloZita.
Dame si za kol naptiklad upravit néjakou 2D sttilecku
z boc¢niho podledu(CHRONOS nebo RYPE). V
prvni tadé si zjistime, kam si hra uklada
soufadnice(pozici) rakety a v jakém rozsahu se
pohybuji(maximum a minimum ve vertikalnim
horizontalnim sméru). Najdeme si v paméti volné
misto pro ovladaé. Pak zjistime adresu rutiny pro ¢éteni

klavesnice nebo joysticku a zmapujeme si jeji fiink

Tyto rutiny vétSinou vraci stav o smeéru pobybu a fire
jako jednobajtovou hodnotu v néjakém registru. Pro
¢teni kempston joysticku najdeme cCasto néco
podobného:

#C000 LD BC#1F
#C003 IN A,(C)
#CO06 LD (#5B00),A

Tady je idedlni misto ¢teni joysticku volat ovladaé
my¢i s testem tladitek. Ten po navratu vrati v registru
A hodnotu 16 pfi stisknutém tlacitku, nebo 0 pfi
nestisknutém. Od adr. #C000 piepiseme kdod na:

#C000 CALL MFIRE
#C003 NOP
#C004 NOP
#C005 LD (#5B00),A

Tak zajistime pfesmérovani na test tlacitka, jehoz kod
miZeme napsat né&jak takto:

MFIRE LD A #FA
;A=stav tladitek mysi

IN A,(#DF)
;testujeme jen le\é tladitko
BIT 1A
LD A#00
;pokud neni stisk, vrati A=0
JR NZ,END
;stisk emuluje stav fire joysticku
FIRE LD A#10
END RET

Jeste si vyhledame rutinu, kterda méni soufadnice
podle pivodné naétené hodnoty z portu joysticku. To
bude vypadat asi jakto:

#8200 LD A,(#5B00) ;vyzvedne stav joysticku
#8203 LD B,A

#8204 RR B

#8205 CALL NZ#8255 ;odskok pFi sméru
vpravo

#8208 RR B

#8209 CALL NZ,#8289 ;odskok pfi sméru vlevo
atd....

Na adrese #8255 miusyt néco jako:

LD A, (#6253) ;protoze se tato rutina
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; vola pro smér vpravo, je jasné, Ze je na této
; adrese osa X

CP #CF ;test maxima v ose X
;névrat, kdyz je pozice na maximu

RET Z

INC A

;posune souradnici a uloZi zpét
LD (#6253),A
RET

V predchozim pripadé, pii pfesmérovani na test fire,
nam rutina vraci kromé bitu 4(fire) vSechny bity
Vv log.0. Takze program nikdy nebude detekovat sméry
joysticku. Toho hned vyuzijeme. Na adrese #8200
prepiSeme prvni instrukci na CALL MOUSEDRV
(volani ovladade mySi pro osu X a Y). Adresa

MOUSEDRYV ukazuje na volné misto vram, kam

umistime ovlada¢. Na zacatku ovladace si
zazélohujeme vSechny registry, které
pouzivat, pak vlozime vlastni ovlada¢, na jehoz konci
tésn¢ pred navratem opét zazalohované registry

obnovime.

Ovlada¢ mysi:
MOUSEDRV PUSH AF
PUSH HL
PUSH DE
Nasleduje kod ovladace
RETMDRV POP DE
POP HL
POP AF
LD A, (#6253) ; Pfed navratem
;vlozime do A opét stav joysticku (vlastné jen fire)
RET

V ovladaci nastavime spravné rozsahy pro osy X,Y a
adresy, kam si hra uklada soutfadnice. Ted’ uz by nam
meélo fungovat ovladani soufadnic a fire pomoci mysi.
U nékterych her staci jen misto instrukce pro ¢teni
portu joysticku vlozit jediny CALL naseho ovladace.
Ten rovnou zméni soufadnice, a v reg.A vrati stav
fire. Ne kazda hra se s tim ale vyrovna, tak je lepSi
volat ovladac pro osy az pfimo na zacétku rutiny,
ktera ptivodné soufadnice ménila. V Uvodnim menu si
zjistime, kam si hra uklada zvoleny typ ovladangaa
zacatek ovladace pridame jeste test, jestli je nastaveny
kempston. Pokud bude ovladani jiné, ovladac se
rovnou vrati, aniz by ménil soufadnice (pfed navratem
musime proveégtsté instrukci LD A,(#5B00), kterou
jsme piepsali). Nakonec jesté prepiSeme v menu
nazev ,KEMPSTON" na ,KMOUSE_*“.

budeme



ZDROJOVY KOD K -MOUSE TURBO

Nasledujici zdrojovy kéd pro XILINX XC9572XL -PC44 je psany v jazyce ABEL

MODULE KMLAST9572
/1 4.8.2005 VELESOFT

Illplna verze pro externi pruchozi interface s CPLD - XILINX XC9572XL PC44

/lu vsech portu je pouzita uplna adresace !!!

//Upraveny rovnice hodin(CLK) pro ukladani stavu cl onek mysi(BXA,BXB,BYA,BYB)
/IOrezane citace os X a Y na 8 bitu => pri prepnuti rychlosti mysi se nemeni
/Isouradnice(drive posun dat na 10 bit citacich)

/IDiky novemu CLK a kratsim citacum usetreny 4 regi stry a hromada termu !

/IPo zapnuti je stav citace kolecka 1111(misto puvo dni 0000). Software
I/Ispolehajici se na hodnotu D7 -D4 v log.1(na portu tlacitek) tak bude

/lfungovat baz nutnosti kolecko vypinat switchem. O vsem za predpokladu,

/Ize se koleckem nebude hybat.

/lopetovny trojstisk v extra modu resetuje nastaven i mysi

/Iporty 31(AMIGA MOUSE/KEMPSTON JOY) se povoluji sw itchem ENABLE31

/Iswitch AMOUSE nastavi emulaci amiga mouse na port u 31. IN 31=0 pri SWITCH OFF.
/Ina D4 - D7 lezi 4 bitovy citac polohy kolecka. Zapojeni byl 0 prevzato z

/IDON - NEWS19(donnws19).

/lpin ¢.34 vypina 4.bitovy citac kolecka mysi na po rtu tlacitek.

/IAdresace portu K - MOUSE, A- MOUSE

Iltlacitka = 64223 xxxxx0x0 11011111(na D4 -D7je4 - bitovy citac pro kolecko)

/losa X =64479 xxxxx0x1 11011111
llosaY =65503 xxxxx1x1 11011111
/IA - MOUSE/KEMPSTON JOY =31 00011111

/IK - MOUSE: podpora ctyr tlacitek + kolecka mysi
/Iport tlacitek c. 64223:

/I DO - prave tlacitko

/I D1 - leve tlacitko

/I D2 - prostredni tlacitko

/I D3 - 4.tlacitko

/I D4 - bit O citace kolecka

/I D5 - bit 1 citace kolecka

/I D6 - bit 2 citace kolecka

/I D7 - bit 3 citace kolecka

/l(stisknute tlacitko = log.0, nestisknute = log.1)

/IA - MOUSE a KEMPSTON JOYSTICK: port 31
/DO - XB/joy RIGHT

/ID1 -YB/joy LEFT

/ID2 - XA [joy DOWN

/ID3 - YA /joy UP

/ID4 - leve tlacitko / joy FIRE 1

/ID5 - prave tlacitko / joy FIRE 2

/ID6 - prostredni tlacitko / joy FIRE 3

/ID7 - ctrvrte tlacitko

/l(aktivni smer/fire v log.1)

M T Mt

/IVSTUPNI PINY

DISWHEEL PIN 34 ;//log.0 vypne citac kolecka na portu tlacitek(6422 3)
DISEXTRA PIN 19 ;//BLOKUJE EXTRA MOD(prepinac v log.0)
ENABLE31 PIN 20 ;//pravy switch zpristupni port 31(v tomto rezimu j e mozne
IIstiskem FIRE na joysticku odpojit emulaci A - MOUSE a na
/lportu 31 bude citelny KEMPSTON JOY
/Ipo stisku tlacitka mysi se opet odpoji JOYSTICK a bude
/citelna A -MOUSE
AMOUSEPIN 18 ;//levy switch(na desce znacen jako AMOUSE)zpristup ni na
/Iportu 31 AMIGA MOUSE.(pak Ize nulovat port 31 dod atecne
//z extra modu). Nezapojeny switch = port 31 tvrde nulovan.
XENABLE31 NODE ISTYPE 'REG'; [ltrojstisk,LEFT BUTTON - vyp/zap portu 31
/[(nuluje port/emulace A - MOUSE)
STISK NODE istype 'reg’; IIreg.detekce trojstisku - zapne extra mod a
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/Itlacitka nejsou citelna

POVOL NODE istype 'reg’; /Ireg.detekce uvolneni trojstisku
CLEAR NODE istype 'reg’; IIreg.nulujici STISK a POVOL pri opusteni modu
EXBUT NODE istype 'reg’; IIreg.stav layoutu tlacitek(EXBUT/NORMAL)

Ilregistry s predchozim stavem clonek mysi v ose X
BXA NODE istype 'reg’;

BXB NODE istype 'reg’;

BX = [BXA,BXB];

Ilregistry s predchozim stavem clonek mysi v ose Y
BYA NODE istype 'reg’;

BYB NODE istype 'reg’;

BY = [BYA,BYB];

IIsignaly smeru pri pohybu mysi
LEFT  NODE istype 'COM';
RIGHT NODE istype 'COM';
upP NODE istype 'COM’;
DOWN NODE istype 'COM";

/ladresy z CPU

A0 PIN 8;
Al PIN 6;
A2 PIN 4;
A3 PIN 2;
A4 PIN 39;
A5 PIN 40;
A6 PIN 42;
A7 PIN 43;
A8 PIN 38;

A10 PIN 37,

/Iridici signaly z CPU

IORQ PIN 1;

RD PIN 44;

/Isignaly z A - MOUSE(PICu)
XA PIN 26 ;//joy DOWN
XB PIN 24 ;/ljoy RIGHT
YA PIN 22 :/ljoy UP

YB PIN 25 :/ljoy LEFT

RIGHTB PIN 35 ;//joy FIRE 2
LEFTB PIN 33 ;/ljoy FIRE 1
MIDDLEBPIN 36 ;//joy FIRE 3
FIRE4  PIN 27 ;//4.tlacitko mysi

/Inove vstupy pro clonky kolecka
KA PIN 29;
KB PIN 28;

KUP NODE istype 'COM';
KDOWN NODE istype 'COM';
KYA NODE istype 'REG';
KYB NODE istype 'REG';
KY = [KYA,KYB];

K3..KO NODE ISTYPE 'REG' ;/[citac kolecka je jen 4 - bitovy
KCOUNTER = [K3..KO0];

/IVYSTUPNI PINY

D7 PIN 14 istype ‘com’;
D6 PIN 9 istype ‘com’;
D5 PIN 7 istype 'com’;
D4 PIN 3 istype ‘com’;
D3 PIN 5 istype ‘com’;
D2 PIN 11 istype 'com’;
D1 PIN 12 istype ‘com’;
DO PIN 13 istype ‘com’;

DATA  =[D7..DO];

/INTERNI VYSTUPY

XQ9..XQO0 NODE istype 'reg’;
XCOUNTER = [XQ9..XQQ]; //citac pro osu X
YQ9..YQO NODE istype 'reg’;

YCOUNTER = [YQ9..YQQ]; //citac pro osu Y
MSLOW NODE ISTYPE 'REG' ;//reg.rychlosti pohybu FAST/SLO W

SETUPRESET NODE ISTYPE 'REG' ;//registr pro reset vlastnosti interface
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M T 0
EQUATIONS

/lsmery pohybu mysi

RIGHT

LEFT

DOWN

uprP

= IBXA & IBXB & XA & !XB

# BXA & !BXB & XA & XB & IMSLOW
# BXA & BXB & XA & XB & IMSLOW
#IBXA & BXB & XA & IXB & IMSLOW;

=IBXA & IBXB & XA & XB

#1BXA & BXB & XA & XB & IMSLOW
# BXA & BXB & XA & IXB & IMSLOW
# BXA & IBXB & XA & IXB & IMSLOW;

=IBYA&BYB & YA&!YB

# BYA&!BYB & YA & YB & IMSLOW
# BYA & BYB&!YA& YB & IMSLOW
#!BYA & BYB & !YA & !YB & IMSLOW,

=IBYA&BYB & !YA & YB

#IBYA& BYB& YA & YB & IMSLOW
# BYA& BYB & YA &!YB & IMSLOW
# BYA & !BYB & YA & IYB & IMSLOW;

/lpri pohybu mysi uchova aktualni stav clonek

i

/IMSLOW v log.0 = turbo pohyb 4 x, log.1 = slow

BXA = XA;

BXB := XB;

BX.clk =!BXA & !BXB & XA & !XB /IV BXA a BXB je predchozi stav clonek
# BXA & !BXB & XA & XB //IPokud predchozi stavy clonek nesouhlasi s aktualn
# BXA & BXB & XA & XB /lulozi aktualni stav do BXA a BXB.

#!BXA & BXB & XA & IXB
#!BXA & |BXB & IXA & XB
#IBXA & BXB & XA & XB
# BXA & BXB & XA & !XB
# BXA & !BXB & XA & !XB;

BYA = YA,
BYB := YB;
BY.clk =IBYA&!BYB& YA&!YB

# BYA&!BYB& YA& YB
# BYA& BYB&!YA& YB
#IBYA & BYB & !IYA&!YB
#IBYA&BYB & !IYA& YB
#!BYA& BYB& YA& YB
# BYA& BYB& YA&!YB
# BYA & !BYB & YA & IYB;

/Isoucasny stisk trech tlacitek mysi aktivuje extra

mod

STISK.clk = ILEFTB & IMIDDLEB & IRIGHTB & !STISK & IDISEXTRA ;
STISK =1;

STISK.ar = CLEAR; /Inuluje pri opusteni extra modu

/Ipo uvolneni trojstisku se ceka na dalsi stisk tla citka

POVOL.clk = LEFTB & RIGHTB & MIDDLEB & STISK;

POVOL =1;

POVOL.ar = CLEAR; /Inuluje pri opusteni extra modu

/lopusteni extra modu stiskem a povolenim jakehokol i tlacitka

ICLEAR.CLK = STISK & POVOL & ILEFTB

CLEAR

# STISK & POVOL & IRIGHTB
# STISK & POVOL & IMIDDLEB;

=1;

CLEAR.ar = ISTISK & IPOVOL,;

SETUPRESET.CLK = STISK & POVOL & ILEFTB & !RIGHTB & !MIDDLEB;

IIv extra modu stisk LB+RB+MB resetuje nastaveni my

SETUPRESET =1;
SETUPRESET.AR =ISTISK,;

IItrojstisk(extra mod)+prave tlac.=prohozeni leveho
k = STISK & POVOL & LEFTB & MIDDLEB & |RIGHTB,;

EXBUT.cl
EXBUT

= IEXBUT;

/lopetovny trojstisk v extra modu resetuje nastaven
EXBUT.ar = SETUPRESET;

IItrojstisk+leve tlac. = funkce zap/vyp nulovani po

Si

a praveho tlac.

i mysi.

rtu 31 je pristupna

/ljen pokud je zapojen switch AMOUSE.

XENABLE31.clk = STISK & POVOL & ILEFTB & MIDDLEB & RIGHTB & 'A MOUSE;
XENABLE31 = IXENABLE31;

/lopetovny trojstisk v extra modu resetuje nastaven i mysi.

XENABLE31.ar = SETUPRESET;
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IItrojstisk+prostredni tlac. = rychlost pohybu SLOW

IMSLOW.CLK = STISK & POVOL & LEFTB & 'MIDDLEB & RIGHTB;
MSLOW = IMSLOW;

/lopetovny trojstisk v extra modu resetuje nastaven

MSLOW.ar = SETUPRESET;

/lclock pro citace os X a 'Y
XCOUNTER.clk  =LEFT & IRIGHT
# RIGHT & ILEFT;
YCOUNTER.clk  =UP & !DOWN
# DOWN & UP;

/lcitac pro osu X

WHEN (ILEFT & RIGHT)  //pohyb vpravo
THEN XCOUNTER := XCOUNTER + 1
WHEN ('RIGHT & LEFT)  //pohyb vlevo
THEN XCOUNTER := XCOUNTER- 1

/lcitac pro osu Y

WHEN ('DOWN & UP) //pohyb nahoru
THEN YCOUNTER := YCOUNTER + 1
WHEN ('UP & DOWN) //pohyb dolu
THEN YCOUNTER := YCOUNTER- 1

/IPri extra modu nejsou citelna tlacitka K
/[Output enable pro datove signaly
DATA.0e = IA10 & A7 & A6 &A5 & A4 & A3 & A2 & Al &
llport 64479 - 0sa X + 64223

# AL0 & AB & A7 & A6 &!A5 & A4 & A3 & A2 &
/lport 65503 -osaY

# IENABLE31 &IA7 &!A6 &!A5 & A4 & A3 & A2 &
/IPORT 31 (A - MOUSE/KEMPSTON JOY)

/Imultiplex dat. Prepina 3x port K
DO =1A10 & 'A8 & A7 & A1 & LEFTB & EXBUT
#1A10 & !A8 & A7 & A1 & RIGHTB & [EXBUT
#1A10 & !A8 & A7 & Al & STISK
#!A10 & A8 & A7 & Al & XQO /ldata osy X
# Al0 & A8 & A7 & Al & YQO //data osy Y
#1A7 & |1A6 & Al & IXB & IXENABLE31 & ISTISK & |AMO

D1 =1A10 & A8 & A7 & A1 & RIGHTB & EXBUT
#1A10 & !A8 & A7 & A1 & LEFTB & IEXBUT
#1A10 & !A8 & A7 & Al & STISK
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ1
# Al0 & AB & A7 &A1& YQL
#IA7 & !1A6 & Al & 'YB & IXENABLE31 & ISTISK & |AMO

D2 =1A10 & A8 & A7 & A1 & MIDDLEB
#1A10 & !A8 & A7 & Al & STISK
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ2
# Al0& AB& A7 & Al & YQ2
#1A7 & A6 & Al & 'XA & IXENABLE31 & ISTISK & !AMO

D3 =1A10 & A8 & A7 & A1 & FIRE4
#1A10 & !A8 & A7 & Al & STISK
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ3
# Al10 & A8 & A7 & A1 & YQ3
#IA7 & A6 & Al & 'YA & IXENABLE31 & ISTISK & !AMO

D4 =1A10 & A8 & A7 & Al & (KO # IDISWHEEL) /Ina D4

#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ4
# Al0& AB& A7 &A1 & YQ4
#IA7 & !1A6 & Al & ILEFTB & IXENABLE31 & ISTISK & !

D5 =1A10 & A8 & A7 & Al & ('K1 # IDISWHEEL)
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ5
# Al0 & AB& A7 & A1 & YQ5
#1A7 & !A6 & Al & 'RIGHTB & !XENABLE31 & ISTISK &

D6 =1A10 & A8 & A7 & Al & (K2 # IDISWHEEL)
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ6
# Al0& AB& A7 & AL & YQ6
#1A7 & A6 & Al & MIDDLEB & 'XENABLE31 & !ISTISK &

D7 =1A10 & A8 & A7 & Al & (K3 # IDISWHEEL)
#1A10 & A8 & A7 & Al & XQ7
# A10 & A8 & A7 & A1 & YQ7
#1A7 & |1A6 & Al & IFIRE4 & 'XENABLE31 & ISTISK & !

/I OBSLUHA KOLECKA
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- MOUSE,1x port A - MOUSE

I/Ipo prohozeni L/R tlacitek je zde leve tlac.
//defaultne je na DO portu 64223 prave tlac.
/Iblokuje cteni tlacitek v EXTRA MODU

/ TURBO 4x

- MOUSE a port 31 je nulovan !!!

A0 & 'RD & 'IORQ

- tlacitka(+vypinatelne kolecko)

Al & A0 & IRD & 'IORQ

Al & AO & IRD & 'IORQ;

USE//AMIGA - MOUSE pristupna jen pokud
/lje switch AMOUSE zapojeny.

USE;

USE;

USE;

-D7je4 - bitovy citac polohy kolecka

AMOUSE;

IAMOUSE;

IAMOUSE;

AMOUSH ctvrte tlacitko pro A - MOUSE



/I Na datech D4 - D7 je citelny negovany stav kolecka, takze vychozi

IIKYA a KYB je pro uchovani predchoziho stavu clone
KYA = KA;
KYB := KB;
/la uklada se pri kazdem pohybu kolecka
KY.clk = KUP & IKDOWN
# KDOWN & 'KUP;

/lgenerovani smeru pohybu kolecka mysi
KUP =('KYA & IKYB & KA & KB
# KYA & KYB & KA & KB
# KYA & KYB & 'KA & KB
#KYA & KYB & KA & 'KB);

KDOWN =(IKYA & IKYB & IKA & KB
#IKYA & KYB & KA & KB
# KYA & KYB & KA & KB
# KYA & IKYB & KA & IKB);

/Ihodiny citace pohybu kolecka
KCOUNTER.CLK = KUP & 'KDOWN
# KDOWN & 'KUP;

WHEN (KUP & IKDOWN)

THEN KCOUNTER := KCOUNTER+1//(puvodne  -)
ELSE

WHEN (KDOWN & !KUP)

THEN KCOUNTER := KCOUNTERL //(puvodne +)

END
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k kolecka

stav je 1111.



